
Векторлар, олар туралы жалпы түсінік 

𝐴(𝑥1,𝑦1, 𝑧1),𝐵(𝑥2,𝑦2, 𝑧2) − кеңістікте берілген нүктелер болсын. 

𝐴𝐴�����⃗ = {(𝑥2 − 𝑥1), (𝑦2 − 𝑦1), (𝑧2 − 𝑧1)}, жалпы түрде 𝐴𝐴�����⃗ = 𝑎⃗(𝑥,𝑦, 𝑧) 

�𝐴𝐴�����⃗ � = |𝑎⃗| = �𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 −ұзындық. Екі 𝐴 және 𝐵 нүктелерінің арасындағы 

арақашықтық.  𝑑 = �𝐴𝐴�����⃗ � = �(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 + (𝑧2 − 𝑧1)2 

𝚤, 𝚥,𝑘�⃗ −бірлік векторлар; 𝚤 = (1,0,0), 𝚥 = (0,1,0),𝑘�⃗ = (0,0,1). 

𝚤 ∈ 𝑂𝑂 абцисса өсінің бойында жатады, 𝚥 ∈ 𝑂𝑂 ордината, 𝑘�⃗ ∈ 𝑂𝑂 апликата өсінің бойында 
жатады. 

Екі вектордың скаляр көбейтіндісі және қасиеттері. 

𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ = �𝑎⃗𝑏�⃗ � = |𝑎⃗| ∙ �𝑏�⃗ � ∙ 𝑐𝑐𝑐 �𝑎⃗𝑏�⃗�� = |𝑎⃗| ∙ �𝑏�⃗ � ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐, 0 ≤ 𝜑 ≤ 𝜋 

1) 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ = 𝑏�⃗ ∙ 𝑎⃗,  2)(𝜆𝑎⃗) ∙ 𝑏�⃗ = 𝜆�𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ � = 𝑎⃗ ∙ �𝜆𝑏�⃗ �, (𝜇 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐)   

3)𝑎⃗ ∙ �𝑏�⃗ + 𝑐� = 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ + 𝑎⃗ ∙ 𝑐 ,  4)𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ = |𝑎⃗|пр𝑎�⃗ 𝑏�⃗ = �𝑏�⃗ �пр𝑏�⃗ 𝑎⃗ 

пр𝑏�⃗ 𝑎⃗   −   𝑏�⃗  векторының бағыты бойынша түсірілген 𝑎⃗ векторының проекциясы. 

5) 𝑎⃗ ∙ 𝑎⃗ = |𝑎⃗|2,   6) Егер 𝑎⃗ = 0 болса, немесе 𝑏�⃗ = 0 болса, немесе 𝑎⃗ ⊥ 𝑏�⃗  перпендикуляр 
болса, онда 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ = 0 болады. 

Егер 𝑎⃗(𝑥1,𝑦1, 𝑧1), 𝑏�⃗ (𝑥2,𝑦2, 𝑧2) берілсе, онда 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ = 𝑥1 ∙ 𝑥2 + 𝑦1 ∙ 𝑦2 + 𝑧1 ∙ 𝑧2 

Ескерту: 𝚤 ∙ 𝚤 = 𝚥 ∙ 𝚥 = 𝑘�⃗ ∙ 𝑘�⃗ = 1,  𝚤 ∙ 𝚥 = 𝚥 ∙ 𝑘�⃗ = 𝚤 ∙ 𝑘�⃗ = 0. 

𝑎⃗(𝑥,𝑦, 𝑧) векторының (𝚤��⃗ , 𝚥,𝑘�⃗ ) векторлары арқылы жіктелімі 𝑎⃗ = 𝑥 ∙ 𝚤 + 𝑦 ∙ 𝚥 + 𝑧 ∙ 𝑘�⃗  

№1. 𝐴(−1,2,5),𝐵(2,−3,4) − кеңістікте берілген нүктелер. 

a) 𝐴𝐴�����⃗ =?      б) �𝐴𝐴�����⃗ � =?    в) 𝐴𝐴�����⃗  векторының 𝚤, 𝚥,𝑘�⃗  векторлары арқылы жіктелімі-? 
Шешуі: 
a) 𝐴𝐴�����⃗ = {(𝑥2 − 𝑥1), (𝑦2 − 𝑦1), (𝑧2 − 𝑧1)} = {(2 + 1), (−3 − 2), (4 − 5)} = (3,−5,−1) 

б) �𝐴𝐴�����⃗ � = |𝑎⃗| = �𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = √9 + 25 + 1 = √35 

в) 𝐴𝐴�����⃗ = 3 ∙ 𝚤 − 5 ∙ 𝚥 − 𝑘�⃗ . 

№2.  𝑎⃗(−2,𝑦, 1) векторы және оның ұзындығы |𝑎⃗| = 3 берілген. Табу керек 𝑦 =? 

|𝑎⃗| = 3 = �4 + 𝑦2 + 1 = �5 + 𝑦2, 

(3)2 = ��5 + 𝑦2�
2

,     9 = 5 + 𝑦2,   𝑦2 = 4,     𝑦 = ±2. 



№3.  𝑎⃗(−1,3,2), 𝑏�⃗ (2,4,4) векторлары берілген. 

Табу керек: 

а) �𝑏�⃗ � =?    б) 3𝑎⃗ − 2𝑏�⃗ = 𝑐 =?   в)𝑐𝑐𝑐 �𝑎⃗𝑏�⃗�� =?     г) 𝑛𝑛𝑏�⃗ 𝑎⃗ =? 

Шешуі: 

а) �𝑏�⃗ � = √4 + 16 + 16=6,  б) 3𝑎⃗ − 2𝑏�⃗ = (−3,9,6) − (4,8,8) = 𝑐(−7,1,−2), 

в) 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ = |𝑎⃗| ∙ �𝑏�⃗ � ∙ 𝑐𝑐𝑐 �𝑎⃗𝑏�⃗�� , 𝑐𝑐𝑐 �𝑎⃗𝑏�⃗�� = 𝑎�⃗ ∙𝑏�⃗

|𝑎�⃗ |∙�𝑏�⃗ �
=? , |𝑎⃗| = √1 + 9 + 4 = √14,  

�𝑏�⃗ �=6, 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ = 𝑥1 ∙ 𝑥2 + 𝑦1 ∙ 𝑦2 + 𝑧1 ∙ 𝑧2 = −2 + 12 + 8 = 18, 𝑐𝑐𝑐 �𝑎⃗𝑏�⃗�� = 𝑎�⃗ ∙𝑏�⃗

|𝑎�⃗ |∙�𝑏�⃗ �
= 18

6∙√14
= 3

√14
  

г) 𝑛𝑛𝑏�⃗ 𝑎⃗ =? , 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ = �𝑏�⃗ � 𝑛𝑛𝑏�⃗ 𝑎⃗,    𝑛𝑛𝑏�⃗ 𝑎⃗ = 𝑎�⃗ ∙𝑏�⃗

�𝑏�⃗ �
= 18

6
= 3. 

№4. 𝜑 = 𝑎⃗𝑏�⃗� = 2𝜋
3

, |𝑎⃗| = 3, �𝑏�⃗ � = 4 берілген. Табу керек: 

а) 𝑎⃗2 =? ,     б) �𝑎⃗ + 𝑏�⃗ �
2

=? ,    в)�3𝑎⃗ − 2𝑏�⃗ ��𝑎⃗ + 2𝑏�⃗ � =?  

Шешуі: 

а) 𝑎⃗2 = 𝑎⃗ ∙ 𝑎⃗ = |𝑎⃗|2 = 32 = 9;    

б) �𝑎⃗ + 𝑏�⃗ �
2

= 𝑎⃗2 + 2𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ + 𝑏�⃗ 2 = 9 + 2|𝑎⃗| ∙ �𝑏�⃗ � ∙ 𝑐𝑐𝑐 �2𝜋
3
�+ +16 = 25 + 2 ∙12∙ �− 1

2
� = 13; 

в)�3𝑎⃗ − 2𝑏�⃗ ��𝑎⃗ + 2𝑏�⃗ � = 3𝑎⃗2 + 6𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ − 2𝑏�⃗ ∙ 𝑎⃗ − 4𝑏�⃗ 2 = 3 ∙ 9 + 4𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ − 4 ∙ 16 = 

= 27 + 4|𝑎⃗| ∙ �𝑏�⃗ � ∙ cos �
2π
3
� − 64 = 27 + 4 ∙ 3 ∙ 4 ∙ �−

1
2
� − 64 = 27 − 24 − 64 = −61. 

№5. 𝛼 −ның қандай мәнінде 𝑎⃗ = 𝛼 ∙ 𝚤 − 3 ∙ 𝚥 + 2 ∙ 𝑘����⃗  және 𝑏�⃗ = 𝚤 + 2 ∙ 𝚥 − 𝛼 ∙ 𝑘�⃗  векторлар 
өзара перпендикуляр болады? Шешуі: егер 𝑎⃗ ⊥ 𝑏�⃗  болса, онда олардың скаляр көбейтіндісі 
нөлге тең болады. 

𝑎⃗(𝛼,−3,2),𝑏�⃗ (1,2,−𝛼); 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ =  𝛼 − 6 − 2𝛼 = 0, 𝛼 = −6. 

№6. Дене 𝐹⃗(𝑥1,𝑦1, 𝑧1) = 𝐹⃗(5,4,3) күшінің әсерімен, 𝑆(𝑥2,𝑦2, 𝑧2) = 𝑆(2,1,−2) векторының 
бастапқы нүктесінен соңғы нүктесіне дейін қоззғалыста болған. 𝐹⃗ күшінің жұмысын 
есептеу керек. 

𝐴 −жұмысын мына формула арқылы есептейміз 

𝐴 = 𝐹⃗ ∙ 𝑆 = 𝑥1 ∙ 𝑥2 + 𝑦1 ∙ 𝑦2 + 𝑧1 ∙ 𝑧2 = 5 ∙ 2 + 4 ∙ +3 ∙ (−2) = 10 + 4 − 6 = 8. 

 



Үйге тапсырма 

1) 𝐴(2,−1,3),𝐵(−3,2,4) − кеңістікте берілген нүктелер. 
Табу керек: а)  𝐴𝐴�������⃗ =?      б) �𝐴𝐴�����⃗ � =?    в) 𝐴𝐴�����⃗  векторының 𝚤, 𝚥,𝑘�⃗  векторлары арқылы 
жіктелімін жаз. 
2) 𝑎⃗(4,−2,−4), 𝑏�⃗ (6,−3,2) векторлары берілген. 

Есепте: а) 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ =?,   б)  𝑛𝑛𝑎�⃗ 𝑏�⃗ =?, 𝑛𝑛𝑏�⃗ 𝑎⃗ =?,  в) 𝑎⃗2 =?,  𝑏�⃗ 2 =?,  г) �𝑎⃗ + 𝑏�⃗ �
2

=?, �𝑎⃗ − 𝑏�⃗ �
2

=?, 

д) �2𝑎⃗ − 3𝑏�⃗ ��𝑎⃗ + 2𝑏�⃗ � =? 

3) 𝜑 = 𝑎⃗𝑏�⃗� = 𝜋
3

= 600, |𝑎⃗| = 2, �𝑏�⃗ � = 4 берілген.  

Есепте: а) 𝑎⃗ ∙ 𝑏�⃗ =?,   б)  𝑛𝑛𝑎�⃗ 𝑏�⃗ =?, 𝑛𝑛𝑏�⃗ 𝑎⃗ =? 


